d’on

Ty Yz zx

+ + =
y+z yzt+zxr zx+vy

$2y + 222+ y22 + y23: + 22z + zzy
(z+y)(y+2)(z+ )

Ara bé,

@+y)ly+2)(z+z)=
= 2%y + 222 + P2 4+ P2 4 2Px + 2Py + 2xyz

i, per tant,
T z Zx
xy—zi/-z + yzy+:v + zxr +y -
o 2xyz
(@+y)(y+2)(z+z)
Pero

r+y>2y/xy, y+z2>2/yz, z+x>2/zx

amb igualtat només en els casos respectius x = y,
y=2z1z=uxli, aixi,

2xyz 2xyz

1
o)+ a) -~ SymEva A

de manera que

xy Yz 2T
+ + =

rWy+z yz+xr zx+ty

o 2xyz 21_1:§
(x+y)(y+2)(z+ ) 4 4

amb igualtat si, i només si, v =y = z.
Per tant, I'inica terna de nombres reals po-
sitius que és soluci6 del sistema és
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(.’L‘,y,Z) - <37373) .

Carles Romero
IES Manuel Blancafort, la Garriga

Tesis

e JAVIER BARAJAS TOMAS va llegir la seva tesi, dirigida per Oriol Serra Albé, titulada Coloring
problems in Cayley graphs, el dia 22 de juny de 2007. La tesi correspon al Departament de
Matematica Aplicada IV de la Universitat Politecnica de Catalunya.

El problema de trobar el nombre cromatic d’un
graf, el cardinal minim d’una particié en con-
junts independents, és tan antic com la mateixa
teoria de grafs, i el seu estudi ha donat lloc a una
bona part dels conceptes de la teoria tal com
es coneix actualment. Els problemes relacionats
amb la coloracié de grafs continuen sent una
area prolifica i fecunda. Un bon exemple és el
llibre de Jensen i Toft Graph Coloring Problems,
on aquests autors descriuen 'estat de la qiiestio
de més de dos-cents problemes oberts en aquest
camp, i on destaquen en particular el problema
de trobar el nombre cromatic dels anomenats
grafs distancia, que constitueix una de les prin-
cipals motivacions de la recerca desenvolupada
en aquesta tesi.

Els grafs distancia i els grafs circulants sén
grafs de Cayley (grafs amb un grup d’automor-
fismes transitiu i regular) de grups ciclics. La
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determinaci6 del seu nimero cromatic, en els
casos que és viable, ha estat objecte d’atencio
considerable a la literatura, i és el tema central
d’aquesta tesi. Un dels metodes que s’utilitzen
amb més freqiiencia per acolorir grafs circulants
vincula aquest problema amb ’anomenat <pro-
blema del corredor solitari>, un altre dels temes
centrals d’aquest treball. Una de les contribuci-
ons principals d’aquesta tesi és la introduccio
d’una eina algebraica, que anomenem el Lemma
de filtre per primers (Prime Filtering Lemma), i
que fa servir una successié d’ideals encaixats per
a distribuir elements a ’anell de congruencies
modul n, fent servir multiplicadors adequats.
Aquesta eina s’utilitza de manera sistematica
per tractar diversos problemes de coloracié en
grafs distancia i grafs circulants. En primer lloc
es resol el primer cas obert, per a grau vuit, d'u-
na conjectura de Zhu que afirma que el nombre



cromatic assoleix el seu valor maxim en aquests
grafs només si hi ha una clique gran (a diferencia
del que es pot dir en grafs arbitraris). S’estudia
també la situaci6 en el segiient cas obert, per a
grau deu, en el qual la conjectura original s’ha
demostrat falsa, establint una caracteritzacié
quasi completa dels grafs amb nombre cromatic
maxim. Les tecniques que es fan servir per a
tractar aquest problema estan relacionades amb
I’anomenat problema del corredor solitari, que
té nombroses aplicacions a la teoria de nombres
(aproximacié diofantina), a la geometria com-
putacional (View Obstruction) o a la teoria de
matroides (fluxos en grafs), a més de les apli-
cacions al nombre cromatic que es consideren
aqui. En contribucions de diversos autors el pro-

blema ha estat resolt fins a sis corredors i aqui
es déna una prova relativament compacta (en
comparaci6 dels treballs anteriors) que resol el
primer cas obert amb set corredors.

La tesi es tanca aplicant els resultats ante-
riors a l’estudi del nombre cromatic en grafs
circulants. Aquest problema és algorismicament
dificil (NP-dur) en general, pero es poden tractar
els casos de grau fins a sis (completant carac-
teritzacions parcials aparegudes a la literatu-
ra), casos amb conjunts de generadors estructu-
rats (conjunts quasiminimals) o seqiiéncies de
distancies poc denses. Per al cas general donem
una cota asimptotica Optima que és basicament
la meitat del grau.

e IVvAN MERILLAS SANTOS va llegir la seva tesi, dirigida per Gerard Olivar Tost i Carles Batlle
Arnau, titulada Modeling and numerical study of nonsmooth dynamical systems. Applications
to mechanical and power electronics systems, el dia 22 de juliol de 2007. La tesi correspon al
Departament de Matematica Aplicada IV de la Universitat Politecnica de Catalunya.

Aquesta tesi tracta sobre el modelatge i I'estudi
numeric de sistemes dinamics no suaus (SDNS).
La primera part consisteix en el modelatge d’al-
guns convertidors de potencia dc-dc usant el
formalisme complementari. Aquest marc teoric
matematic permet assegurar existencia i unicitat
de solucions d’'una manera natural i sintetica.

Especificament funciona molt bé per a con-
vertidors electronics de potencia perque incor-
poren modes generalitzats de conduccié dis-
continua, caracteritzats per una reduccié de la
dimensié de la dinamica efectiva. Per a sistemes
amb un sol diode, s’han presentat condicions
analitiques per a les variables d’estat per a la
presencia de modes generalitzats de conduccio
discontinua, i resultats de simulacions mostrant
una varietat de comportaments com ara per-
sisteéncia o reentrada de modes generalitzats de
conduccié discontinua. A més, s’ha modelat,
analitzat i simulat un convertidor de potencia
en parallel, el qual té quatre diodes i illustra
la conveniencia del formalisme complementari
per a simular sistemes electrics amb un gran
nombre de diodes ideals. Per acabar aquesta
primera part s’ha presentat la simulacié d’un
convertidor elevador usant un control mode 1lis-
cant, malgrat que no s’ha desenvolupat encara
una teoria general de control per a sistemes
complementaris.

La segona part de la tesi se centra en ’analisi
de bifurcacions en SDNS, i concretament en
sistemes mecanics amb impactes o friccio. Es
conegut que certs sistemes no suaus o disconti-
nus poden mostrar les bifurcacions exhibides en
sistemes suaus com ara bifurcacions de doblatge
de periode, sella-node, etc. A més d’aquestes, hi
ha també algunes noves transicions anomenades
bifurcacions induides per discontinuitats, que
soén uniques d’aquests sistemes. En el capitol
3 d’aquesta tesi s’ha estudiat el comportament
complex d’un sistema cam-follower, que és una
classe de sistema mecanic amb impactes. Sota
variacions de la velocitat rotacional del cam s’-
han analitzat diferents bifurcacions induides per
dicontinuitats, com ara bifurcacions d’impacte
amb cantonades i transicions de chattering com-
plet a incomplet. A més, s’han trobat condicions
necessaries per a orbites periodiques amb un sol
impacte, i s’han continuat diferents orbites pe-
riodiques. Per a concloure aquest capitol s’han
analitzat regions de coexistencia de solucions
usant diagrames de domini d’atraccié amb un
metode de mapatge cella a cella.

Un altre tipus de bifurcacions induides
per discontinuitats, recentment classificades,
sén les anomenades bifurcacions de lliscament.
Aquestes bifurcacions sén un comportament
caracteristic dels anomenats sistemes de Filip-
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pov. Es poden identificar quatre possibles ca-
sos: crossing-sliding, grazing-sliding, switching-
sliding 1 adding-sliding. En el capitol 4 s’han
presentat exemples detallats de tots els possi-
bles escenaris en un oscillador amb friccié seca,
usant una caracteristica de friccié mesurada ex-
perimentalment i introduida per Popp. A més,
s’ha presentat una switching-sliding, bifurcacio
degenerada de codimensié dos. En aquest cas,
neixen del punt de codimensié dos dues corbes
de bifurcacié de lliscament de codimensié u, una
crossing-sliding, i una adding-sliding. D’altra
banda s’ha mostrat una bifurcaci6é suau de co-
dimensié dos anomenada cuspide i s’ha estudiat
la coexistencia d’orbites periodiques a la regio c
compresa entre ambdues bifurcacions sella-node.

En el capitol 5 s’ha investigat la dinamica
del model Burridge-Knoppoff amb dos blocs per
a la simulacié de terratremols. Certs estudis
numerics previament realitzats per Nussbaum i
Ruina van verificar que, amb una forca de friccié
de tipus Coulomb (és a dir, amb coeficient de
fricci6 dinamica constant), el sistema presenta
només comportament periodic. Tanmateix, s’ha
mostrat que també poden ser observades regions
caotiques en una configuraci6é simetrica, fins i

e SALVADOR RODRIGUEZ 1 LOPEZ va llegir la seva tesi, dirigida per Marfa Jess
Carro Rossell, titulada Transference theory between quasi-banach function
spaces with applications to the restriction of fourier multipliers, el dia 28
d’abril de 2008. La tesi correspon al Departament de Matematica Aplicada i

Analisi, Universitat de Barcelona.

La teoria de transferencia va ser iniciada en la
decada dels setanta en el camp dels espais de Le-
besgue LP per R. Coifman i G. Weiss. Una gran
varietat d’aplicacions en teoria ergodica, teoria
d’operadors i restriccié de multiplicadors de Fou-
rier entre espais LP van provar la potencia d’a-
questes tecniques. Per ser més especific, si G és
un grup topologic localment compacte, que per
fixar idees suposarem que és R, denotem per By
loperador de convoluci6é en LP(G) donat per

Bre(#)(v) = /G K(u)é(v — u)du,

per a ¢ € LP(G) amb K € LY(G). Sigui (M, )
un espai de mesura arbitrari. L’operador de
transferéncia Tk es defineix per a f € LP(M)
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tot utilitzant una friccié de Coulomb, si un dels
suposits usualment emprats en la literatura de
sismologia no és considerat. Per un altre costat,
s’ha estudiat el comportament del sistema en
una configuracié asimetrica. Variant 1’asimetria
del sistema s’han observat diferents solucions
periodiques i regions de caos. Respecte al punt
de vista de ’analisi de bifurcacions, s’han ana-
litzat diverses bifurcacions suaus i induides per
discontinuitats en aquest sistema.

En el capitol 6, es presenta la plataforma de
programari Siconos, dedicada a la simulaci6 de
SDNS. Primerament es déna una visié general
d’aquest programari i s’explica la manera en
la qual els SDNS s6n modelats i simulats dins
d’aquesta plataforma. A més, s’han explicat en
detall les rutines per a l’analisi (estabilitat, bi-
furcacions, varietats invariants...) dels SDNS
implementats a la pltaforma. Per a concloure
aquesta part, es mostren diversos exemples re-
presentatius per tal d’illustrar les possibilitats
de la plataforma Siconos.

Finalment, a I'altim capitol es presenten les
conclusions d’aquesta tesi i alguns problemes
encara oberts per a futures linies d’investigacio.

per la integral vectorial

Tkf = /GK(u)R_uf du,

on R és una representacié continua de G en el
grup d’operadors lineals i afitats B(LP(M)) do-
tat de la topologia forta d’operadors. L’exemple
més basic de representacié sorgeix de ’accié de
G en si mateix per translacions, definides per
R, f(v) = f(v+u), que porta a veure 'operador
de transferencia com una generalitzacio de la
convolucio.

Les tecniques de transferencia estudien la
interaccid, centrant-se en la conservacié de
desigualtats entre espais de funcions, entre
la convolucié i l'operador de transferencia.
Per exemple, en el cas classic, R. Coifman i



G. Weiss obtingueren sota la hipotesi ¢ :=
SUPyea HRuHsB(Lp(M)) < +o0 que:

Teorema 1 L’operador Tk és afitat en LP(M)
i la seva norma no excedeir 2N (K), on N(K)
denota la norma de l'operador de Bi en LP(G).
Clarament, la norma de Tk no és més gran
que c|[|K|[;1(q). El tret essencial del resultat
previ és que la seva norma és dominada per
c?N(K) perque, en molts casos, N(K) és molt
més petit que || K||;1. Aquest resultat permet
reduir la qliestié de ’afitacié de 'operador Tk
al problema corresponent per a una convolucio.
Aixi, per exemple, 'afitacié de la transformada
de Hilbert Ergodica introduida per M. Cotlar,
que esta essencialment definida per ’expressio

Hiw) = [ FTw)i

e JOANA ISABEL AFONSO MOURAO TERRA va llegir la seva tesi, dirigida per
Xavier Cabré Vilagut, titulada Nonlinear elliptic PDE’s: stability properties of
saddle-shaped and minimal solutions, el dia 18 de juny de 2008. La tesi corres-
pon al Departament de Matematica Aplicada I de la Universitat Politecnica

de Catalunya.

En aquesta tesi s’estudien solucions fitades d’e-
quacions de difusié de la forma —Au = f(u) a
R™, que és I'equacié d’Euler-Lagrange associa-
da al funcional d’energia [, (5|Vul?> + G(u)) dz,
on G' = —f. Durant la darrera década, hi ha
nombrosos treballs sobre les propietats de sime-
tria de les solucions, motivats per una conjec-
tura de De Giorgi (1978): els conjunts de nivell
de tota solucio fitada i monotona de 'equacid
d’Allen-Cahn —on f(u) = u — u>— sén hiper-
plans, almenys si n < 8. Ghoussoub i Gui per
an = 21 Ambrosio i Cabré per a n = 3 van
provar la veracitat d’aquesta conjectura. Per
a4 < n < 8, Savin va demostrar una versié
lleugerament més feble de la conjectura.

D’altra banda, Savin va provar que, si u és
una solucié minimitzant global a R™ amb n < 7,
llavors els conjunts de nivell de u sén hiperplans.
Per minimitzant global entenem un minimitzant
absolut de I’energia pel que fa a pertorbacions
amb suport compacte. S’espera que el resultat
de Savin sigui optim.

Els candidats naturals per a ser minimit-
zants globals per a n > 8 sén les solucions de ti-
pus sella, és a dir, solucions que depenen només
de dues variables radials s = |z!'| i ¢t = |22,

on {T;}tern és un grup de transformacions que
preserven la mesura, es pot deduir de les corres-
ponents afitacions de la transformada de Hilbert,
que és precisament ’operador de convolucié amb
nucli K(t) = 1/tr.

Aquesta teoria ha estat el principal objecte
d’estudi de la tesi doctoral on es desenvolupen
diverses tecniques de transferencia, obtenint re-
sultats similars al teorema 1, per a espais quasi-
Banach més generals que els espais de Lebesgue
LP, com els espais de Lorentz LP'? o els espais
de Lebesgue amb pesos LP(w). Els avencos més
significatius obtinguts han permes produir nous
resultats en ’ambit de la restriccié de multi-
plicadors de Fourier entre espais invariants per
reordenacio i espais LP(w) amb pes.

canvien de signe a R?™ = {x = (z!,2?) €
R™ x R™}, i s’anullen sobre el con de Simons
C={s=t}.

Tot minimitzant global és estable, ¢s a dir,
la seva segona variacié d’energia per pertorbaci-
ons a suport compacte és positiva o nulla. Aixi,
per a estudiar els minimitzants globals és util
estudiar primer la seva estabilitat. Dang, Fife i
Peletier van estudiar les solucions de tipus sella
només per a n = 2. Schatzman va provar la seva
inestabilitat per a n = 2.

A la tesi demostrem l’existencia d’una solu-
ci6 de tipus sella en totes les dimensions parelles.
A més, si u és una solucié de tipus sella provem
que |u(z)] < |up(z)], on z = (s — t)/V/2 és la
distancia al con C i ug és la solucié 1-D que
s’anulla a l'origen. Demostrem a continuacio
un teorema de comportament asimptotic que
estabelix que tota solucié de tipus sella con-
vergeix uniformement fora de compactes a la
funci6 U(z) = up(z). Amb la cota i el resultat
asimptotic precedents demostrem la inestabili-
tat fora de tot compacte de tota solucié de tipus
sella per a n = 4. En consequencia, es prova
que I'index de Morse de tals solucions és infi-
nit. En dimensié 6 la prova requereix coneixer
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la monotonia en certes direccions de la solucié
sella maximal, propietat que establim en tota
dimensié n = 2m.

En Iiltim capitol estudiem solucions esta-
bles positives o nulles del problema no variaci-
onal —Au — b(z)|Vul? = Ag(u) a Q amb u =0
a 09, Q C R” un domini suau i fitat, A > 0 un
parametre i b(z) una funcié fitada. Les propie-
tats de u depenen de b(x) i de g.

e JINGGANG TAN va llegir la seva tesi, dirigida per Xavier Cabré Vilagut i
Patricio Felmer, titulada Andlisis no lineal para un reticulo eldstico y para
un laplaciano fraccionario, el dia 3 de juliol de 2008. La tesi correspon al
Departament de Matematica Aplicada I de la Universitat Politécnica de

Catalunya.

El primer problema abordat en aquesta tesi
és la demostracié d’existencia de solucions pe-
riodiques per a un sistema d’equacions en de-
rivades parcials que modela els moviments de
reticles elastics dos dimensionals. Més precisa-
ment, 'estat de cada punt [ = 1,2,..., N del
reticle és representat per u”(z,t). Aquest sis-
tema amb condicions periodiques de Dirichlet
posseeix un hamiltonié amb energia cinetica
5 Ly Io s T (|0ut)2 — |0pul|?) da dt i energia

2 141, Lp+1
potencial Zl Y 7T%d:ﬁdt. Com
— 92, el cor-

que involucra l'operador d’ones 07
responent funcional és fortament indefinit. En el
cas autonom, apliquem el teorema de ’enllac de
Benci i Rabinowitz a aquest funcional definit en
un espai Hilbert, la qual cosa ens condueix a I’e-
xistencia d’infinites solucions periodiques. Per a
tractar el cas d’un reticle forcat, hem d’utilitzar
metodes globals si les forces externes no sén pe-
tites. El nostre estudi es basa també en metodes
classics en equacions en derivades parcials del
calcul de variacions que s6n inspirats pel cas
autonom. La demostracié d’infinites solucions
en el cas forcat es basa en el metode de pertor-
bacié de simetria, que va ser desenvolupat per
Bahri, Berestycki, Struwe, Rabinowitz i Tanaka.
Combinant les estimacions de I'index de Morse i
I’analisi de I’espectre de 'operador d’ones multi-
dimensional, i també usant un teorema de punts
critics de Rabinowitz, establim l'existencia d’un
nombre infinit de solucions periodiques.

La segona part d’aquesta tesi esta dedicada
a l'estudi de problemes no lineals que involu-

Sib(x) =0b> 0 usant la transformacié de
Hopf-Cole v = e® — 1 obtenim un problema
variacional per a v del tipus —Av = Af(v) en
Q). Per a aquest problema existeixen resultats
d’existencia i regularitat per a solucions estables.
En aquesta tesi establim resultats similars d’e-
xistencia i regularitat per al cas no variacional
on b(x) no és constant.

cren un operador no local: I'arrel quadrada del
laplacia —A en un domini fitat 2 de R™ amb
la condicié nulla de Dirichlet en la frontera.
Designem aquest operador per A;, i estudi-
em problemes no lineals Ay pu = f(u) a Qi
u = 0 sobre 02 amb metodes del calcul de vari-
acions en equacions en derivades parcials. Una
eina important en la nostra analisi és realitzar
aquest problema no local a través d’un problema
local en el semicilindre © x (0, 00) amb condici-
ons no lineals de Neumann en la part © x {0}
de la frontera del semicilindre i amb condicié
nulla de Dirichlet a la part 092 x (0,00) de la
vora. Demostrem una férmula de tipus Pohoza-
ev per aconseguir un resultat de no-existencia
en els casos critic i supercritic quan §2 és es-
trellat: f(u) = wP, per a p > Z*l Establim
I'existencia de solucions positives per al cas
subcritic 1 < p < "H en un domini fitat i en el
cas critic amb una petita pertorbaci6 usant la
técnica de Brézis i Nirenberg: f(u) = unT o,
(1 > 0). Demostrem la regularitat i una estima-
ci6 L™ de solucions febles. També obtenim un
resultat de simetria de tipus Gidas-Ni-Nirenberg
usant el metode dels plans mobils. Finalment,
demostrem les estimacions a priori de tipus
Gidas-Spruck en el cas de linealitats subcritiques
f(u) =uP,on1<p< 2t Per aaixd, els teore-
mes de Liouville per A1 /2 en I’espai total i en un
semiespai son ingredients importants. El segon
cas del semiespai era conegut i el demostrem
usant la transformacié de Kelvin, el metode dels
plans mobils i una identitat hamiltoniana.



e MARIA DOLORS LLONGUERAS AROLA va llegir la seva tesi, dirigida per Antoni
Magana Nieto, titulada Formacion de consorcios en los juegos cooperativos,
el dia 10 de juliol de 2008. La tesi correspon al Departament de Matematica
Aplicada IT de la Universitat Politecnica de Catalunya.

L’activitat humana, tant la individual com la
collectiva, va lligada a situacions que poden ge-
nerar conflicte d’interessos. Per descriure relaci-
ons entre individus, i també entre collectius, sén
usuals paraules com cooperacio i competencia.
La teoria de jocs analitza mitjancant models
matematics diverses situacions de conflicte que
sorgeixen a la politica, a I’economia i en altres
camps. Els models que corresponen a aquestes
situacions es denominen jocs i els agents involu-
crats, jugadors.

Aquesta memoria se centra en els jocs coope-
ratius amb utilitat transferible, aixi com en els
conceptes classics de solucié de Shapley i Banz-
haf i les seves generalitzacions. Aquests jocs
modelitzen situacions en les quals els jugadors
es poden agrupar en coalicions, sent aquestes es-
sencials en la descripcié dels jocs. Concretament,
aquests jocs vénen caracteritzats pel conjunt de
jugadors N i per una funcio, anomenada fun-
ci6 caracteristica, que assigna a cada coalicié
(subconjunt de N) un nombre real que represen-
ta la utilitat que aquesta coalicié pot obtenir,
independentment del comportament dels altres
jugadors. L’tnica condicié que ha de complir
la funcié caracteristica és assignar 0 al conjunt
buit.

En particular, s’estudia un tipus d’accié col-
lectiva coordinada a la qual poden optar els ju-
gadors per actuar en conjunt: el consorci. Hem
sistematitzat 'estudi de la formacié de consor-
cis determinant expressions que contribueixin a
I’establiment de criteris objectius sobre la con-
veniencia d’agrupar-se o no en consorci.

D’altra banda, la formacié efectiva de coa-
licions (aliances) quan un conjunt de jugadors
actua de forma coordinada, com si fos un tnic
jugador, constitueix un dels aspectes més estu-
diats en la teoria de jocs. Per analitzar millor
aquestes situacions s’utilitzen les generalitzaci-
ons dels valors classics als jocs amb estructura
de coalicions. Aixi, per exemple, es pot usar el
valor coalicional d’Owen, extensié del valor de
Shapley, com a eina per recomanar o desestimar
la formacié efectiva d’una coalicié. També pot
fer-se utilitzant el valor coalicional de Banzhaf-

Owen, generalitzacié del valor de Banzhaf. Una
diferencia important entre aquests dos concep-
tes de solucié per als jocs amb estructura de
coalicions és que, a part de no ser eficient, el
segon no compleix la propietat de simetria en el
joc quocient, ni la propietat del joc quocient, les
quals si que satisfa el valor coalicional d’Owen.
El semivalor coalicional simétric de Banzhaf és
una modificacié del valor de Banzhaf-Owen pen-
sada perque es compleixin les dues propietats
esmentades. Finalment, el semivalor p-binomial
coalicional simetric és una generalitzacié de I'an-
terior, en el sentit que si p = 1/2 llavors ambdds
coincideixen. Hem utilitzat tots aquests con-
ceptes per estudiar la formacié de consorcis i
aliances.

Entenem que un subconjunt de jugadors pot
actuar de forma coordinada, si més no, de les
dues maneres anteriors: com a consorci o com
a coalicié. Per aquest motiu, hem contrastat el
fet de formar consorci amb el de constituir una
alianca explicita o coalicid, utilitzant el valor
de Shapley i el valor de Banzhaf, aixi com els
semivalors binomials, per decidir sobre la conve-
niencia d’'una o una altra opcié. Hem realitzat
lanalisi, tant des d’un punt de vista global (per
a tot el bloc que actua en conjunt) com indivi-
dual (jugador a jugador). També s’ha estudiat
Iefecte de la formacié del consorci o la coalicié
en els jugadors que en queden al marge.

Els resultats teorics han estat aplicats a ca-
sos reals, la qual cosa ens ha permes valorar el
seu abast. De fet, un cas real, el Parlament de
Catalunya, és analitzat repetidament al llarg de
tota la memoria.

En el primer capitol s’exposen els conceptes
ja coneguts que s’utilitzen en la resta del treball.
Amb el valor de Shapley i la noci6é de consorci
com a eixos centrals, al segon capitol es determi-
nen expressions per a la diferéncia entre el valor
de Shapley d’un jugador en el joc de consorci
i el seu valor en el joc original, per a qualsevol
nombre de consorcis simultanis que sorgeixin.
També es fa el mateix amb el valor de Shapley
en el joc de consorci i el valor coalicional d’Owen
quan es forma un unic consorci. A la resta del
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capitol ens cenyim als jocs simples i, basant-se
en les expressions obtingudes en la primera part,
es determinen els valors maxims i minims per a
les diferencies —esmentades anteriorment, aixi
com els jocs on aquests s’assoleixen.

En el tercer capitol, a partir del semivalor
de Banzhaf es fa un estudi similar al del segon.
Els resultats obtinguts sén analegs i, en alguns
casos, més generals ja que aqui I'estudi no es
restringeix a aliances i consorcis binaris, sind
que es fa per a un nombre qualsevol d’integrants.
El quart capitol constitueix una generalitzacio
del tercer. S’hi du a terme un estudi similar per
als semivalors binomials, dels quals el valor de
Banzhaf és un cas particular.

Els jocs de majoria ponderada simetrics, la
formacié de consorcis i la disciplina de vot consti-
tueixen el nucli central del cinque i iltim capitol.
S’hi utilitzen expressions ja deduides als capitols
anteriors amb la finalitat de valorar la conve-
niencia de la formacié d’un o més consorcis
simultanis.

e NACHO LOPEZ LORENZO va llegir la seva tesi, dirigida per Joan Gimbert i
Mirka Miller, titulada Contribucion al estudio de excentricidades en grafos
dirigidos, el dia 18 de juliol de 2008. La tesi correspon al Departament de

Matematica de la Universitat de Lleida.

Els grafs s’utilitzen com a models matematics
per a xarxes de tota mena. Moltes de les propie-
tats basiques per al funcionament optim d’aques-
tes xarxes estan relacionades amb problemes de
distancia en grafs. Aquestes propietats inclo-
uen la distancia des d’un node fixat al node
més allunyat d’aquest, és a dir, ’excentricitat.
Les propietats metriques dels grafs, dirigits o
no, i en particular ’estudi de les excentricitats,
formen l’eix vertebrador a partir del qual es
desenvolupen tots els temes d’aquesta tesi. Aixi,
s’estudien operadors de grafs relacionats amb
la distancia entre vertexs del mateix graf, espe-
cialment 'operador digraf excentric: donat un
digraf G, el digraf excentric ED(G) té el mateix
conjunt de vertexs que G i un vertex u és adja-
cent a un vertex v si v és un vertex excentric de
u en G. Diversos problemes com sén la simetria
i la caracteritzacio dels digrafs excéntrics, sén
tractats en el context d’aquest operador. Tan-
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Amb aquesta memoria aportem resultats
amb els quals es pot:

a) Disposar d’una expressié que facilita 'es-
tudi del joc del consorci, establint, alhora, cotes
per a l'interval de variaci6é de la diferencia en-
tre 'assignacié que rep un jugador en el joc de
consorci i la que rebia en el joc inicial.

b) Analitzar la conveniéncia de la formaci6
efectiva de consorcis (un o varis) utilitzant tant
el valor de Shapley com els semivalors binomials
i, el seu cas particular, el valor de Banzhaf.

c¢) Contrastar la formaci6 efectiva d’una co-
alici6 amb la d’'un consorci, establint valors ex-
trems de la diferencia entre el valor d'un jugador
en el joc de consorci i el seu valor coalicional,
aixi com detallar jocs on aquests s’assoleixen,
en el cas particular dels jocs simples.

En resum, l'objectiu principal d’aquesta
memoria, dins de la teoria de jocs cooperatius
amb utilitat transferible, és contribuir al desen-
volupament de la teoria de jocs en ’ambit de
diferents disciplines com sén la politica i ’eco-
nomia.

mateix, es donen les bases d’un operador metric
generalitzat que intenta unificar els diferents
operadors relacionats amb distancies. Com 'ope-
rador digraf excentric preserva, per definicid, el
conjunt de vertexs del digraf original, podem ite-
rar aquest operador i obtenir aixi una seqtiencia
{ED*(G)} k>0 anomenada segiiéncia iterada de
digrafs excentrics. Aquesta seqiiencia resulta
ésser finita i es defineixen la cua t i el periode
p d’un digraf G com els enters positius més pe-
tits pels que ED'™P(G) = ED'(G) en aquesta
seqiiencia. En particular, s’obté que el valor d’a-
quests parametres depén, en alguns casos, de la
connexié d’un subdigraf del digraf excentric de
G que hem anomenat nucli excéntric.

La seqiiéncia d’excentricitats S d’un digraf
G esta formada per les excentricitats de tots els
vertexs de G. Mentre que hi ha algorismes efici-
ents que permeten determinar aquesta seqiiencia
per qualsevol digraf, el problema contrari, és a



dir, caracteritzar aquelles seqiiéncies de nombres
enters constituides per excentricitats d’algun
digraf, resulta ser més complicat. Les seqliencies
excentriques ja han estat estudiades en el cas no
dirigit per diversos autors; explorar el cas dirigit
ha suposat un repte del qual s’han derivat resul-
tats de diferent taranna: s’han adaptat resultats
del cas no dirigit al cas dirigit, s’ha determi-
nat el caracter excentric d’algunes seqiiencies
extremals i s’han determinat completament els
conjunts formats per excentricitats de digrafs.
En aquesta tesi també hi ha una part de-
dicada a l’estudi d’'una determinada classe de

e JAVIER SANCHEZ SERDA va llegir la seva tesi, dirigida per Dolors Herbera
Espinal, titulada Localization: on division rings and tilting modules, el dia 18
de juliol de 2008. La tesi correspon al Departament de Matematiques de la

Universitat Autonoma de Barcelona.

Sigui R un anell (associatiu i amb unitat). Un
anell de divisié de fraccions de R és un anell de
divisi6 (un anell diferent de zero on tot element
no nul és invertible) que conté R i esta generat
com a anell de divisié per R.

Si R és commutatiu, R té un anell de divisié
de fraccions si i només si R és un domini (anell
no nul sense divisors de zero). A més, Q(R), el
cos de fraccions de R, és 'inic anell de divisié de
fraccions de R i els elements de Q(R) es poden
escriure com a fraccions s~ la per a s,a € R,
s # 0.

En general, ésser un domini és una condicié
necessaria pero no suficient per a la inclusié dins
un anell de divisié. També existeixen dominis
R amb més d’un anell de divisié de fraccions
i tals que els elements dels anells de divisié de
fraccions no es poden expressar com a fraccions.
Un exemple és, per a qualsevol cos k i conjunt
X = {x;}icr amb més d’un element, ’algebra
lliure k(X), és a dir, els polinomis a coeficients
a k en les variables no commutatives {z; };cy.

Una part d’aquest treball tracta el problema
de detectar quan dos anells de divisié de fracci-
ons d’un domini sén el mateix per a una certa
familia de dominis. Aquests sén els productes
creuats R = kG (una generalitzacié d’anell de
grup) d’'un grup G localment indicable sobre un
anell de divisié k. Exemples de grups localment
indicables sén els grups abelians lliures de torsio,

digrafs extremals anomenada digrafs radials de
Moore. Aquests digrafs apareixen en el context
de anomenat problema grau/diametre com una
aproximacio als digrafs de Moore. En aquest
cas, es crea un operador basat en el digraf linia
que permet construir digrafs radials de Moo-
re. L’Unica familia coneguda fins al moment
d’aquests digrafs es reinterpreta com a cas par-
ticular d’aplicacié d’aquest operador. Per al cas
no dirigit, es realitza una construccié general
d’un graf radial de Moore de radi dos, i es donen
diferents camins que poden ser d’utilitats per
tractar el cas general.

els grups lliures, els grups ordenables... Donem
demostracions a dos resultats de I. Hughes [3] i
[4]. En el primer es veu que donats kG, un pro-
ducte creuat com abans, i D1, Ds, dos anells
de divisié de fraccions de kG satisfent una certa
propietat d’independencia lineal, llavors Dy i
D5 s6n el mateix anell de divisié de fraccions.
El segon resultat és una font d’exemples d’anells
de divisi6 de fraccions amb aquesta propietat.

En la segona part ens interessem per la for-
ma en que es poden expressar els elements d’un
anell de divisio de fraccions D del domini R a
partir dels elements de R. Per definicié d’anell
de divisi6 de fraccions, D = U,>0D), on definim
Dy = R i, per a tot natural n > 0, Dy 41 és el
subanell de D generat per D,, i els inversos dels
elements no nuls de D,,. Clarament D,, C D, 1.
L’altura d’inversio de D és I'infim dels n tals
que D,, = D. Fisher [2] va donar exemples d’a-
nells de divisié de fraccions de l'algebra lliure en
dos generadors k(z,y) d’altures 1 i 2. Nosaltres
estenem la seva construccié d’altura 2 per a ob-
tenir exemples d’altura 11 2 per a k(X) on X
és qualsevol conjunt de cardinalitat almenys 2,
i per lanell de grup k[G] on G és el grup lliure
en X.

Per a una algebra lliure £(X') sempre existeix
I’anomenat anell de divisié de fraccions univer-
sal U(k(X)) que en la teoria d’anells de divisié
juga un paper semblant al del grup lliure en
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la teoria de grups. Neumann [5] va conjecturar
que si X consta de més d’un element, 1’altu-
ra d’inversié de U(k(X)) és infinit. Reutenauer
[6] va provar la conjectura per al cas en que
X és un conjunt infinit. Nosaltres demostrem
que, efectivament, quan X és finit amb almenys
dos elements, I'altura d’inversié també és infi-
nit reduint el problema al cas demostrat per
Reutenauer.

Una eina important en 'estudi de les alge-
bres de dimensi6 finita han estat els moduls
tilting finitament generats. En els darrers anys,
els no necessariament finitament generats també
han tingut rellevancia en 'estudi de les categori-
es de moduls sobre un anell arbitrari. L’exemple
tipic de modul tilting no finitament generat és el
Z-modul T'= Q& Q/Z. A [1], donat un anell R
i sota certes condicions, es van construir moduls
tilting de la forma Ts = 6"'R® 6~ 'R/R, on
S és un subconjunt d’Ore per l'esquerra de
I’anell R. La tercera i dltima part de la tesi trac-
ta la construccié de moduls tilting mitjancant
técniques de localitzacio universal, és a dir, s’in-
verteixen morfismes entre moduls projectius fi-
nitament generats en comptes d’elements de
l’anell (que es consideren com a morfismes entre
projectius). Provem que sota certes condicions,
donats un conjunt U d’aplicacions entre pro-

jectius finitament generats i Ry, la localitzacio
universal de R a U, llavors Ty = Ry @ Ry /R
és un R-modul tilting. A més provem que per a
certs anells tots el moduls tilting sén d’aquesta
manera, com ara els dominis de Dedekind on no
tots provenen de localitzacié commutativa.
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